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1. peatilkk  Ulevaade

1.1. Mis on CAD/CAM tarkvara

CAD tahistab arvutipohist disaini (Computer-Aided Design) ja CAM arvutipdhist
tootmist (Computer-Aided Manufacturing), mida mdlemat kasutatakse asjade
valmistamiseks.

CAD/CAM-tarkvara kasutatakse prototiitipide, valmistoodete ja tootesarjade
projekteerimiseks ja tootmiseks.

1.2. Tarkvara OpenBuilds CAM kasutamine

Minge OpenBuilds CAM veebilehele cam.openbuilds.com vdi kasutage inter-
aktiivset linki Lasermeister kodulehel www.lasermeister.ee/tarkvara

& OpenBuilds CAM Gcode Creator X 4 e = o X

<« C (O & camopenbuilds.com G Qe * »02:

s e

Documents
Sockuts

[0 [ | e
B - Muttiple Setect / B8 = Delete Selected

REFURRR) - Sciect / (RRBAIETAAE) - Ot / [REBHRIROUSE) - P / (WRGRR) - Zoom

1.3. Keskkonnanouded

OpenBuilds CAM on kasutamiseks vaid labi veebibrauseri ning pole vdimalik
kasutada ilma internetita.


https://cam.openbuilds.com/
http://www.lasermeister.ee/tarkvara

2. peatukk Kasutajaliidesed

2.1. Kasutajaliideste ulevaade
1) Vahekaardid ,, Workspace™ ehk toolaud ja ,,Settings™ ehk satted
2) Disainimise to6laud
3) Joonise mdjutamise funktsioonid

¢ OpenBuilds CAM - GCODE Generator - Public Beta

Workspace Settings
: A Text ® Job ) undo
v QO circle g2 Grid (Y Redo
i [] Rectangle 2
File Insert Zoom Undo/Redo

B Documents

3 MAIl || ONone || v invert || @ Delete

Please load some vectors from DXF, SVG or Images using the o

Q button, or insert from the inbuilt library and tools

2.2. Tookaskude vahekaart 4

4) ,,Documents™ ehk imporditud
vdi joonistatud vektorid vOi Kl

plldld | v &Generate GCODE I:”:H:I

Please select some entities by clicking them in the viewer. Hold down Ctrl to select

A\ LY PP more than one in the viewer, or from the Documents tree above. Add them to a
5) ,, Toolpaths™ ehk t66kasud toatpath csng the EAEEE oution
6) ,,Connection™ ehk tookaskude

koodi salvestamine

2% Connection

E
1 B

v 1. Detected OpenBuilds CONTROL: 1.0.338
X 2. No Documents yet
X 3. No Toolpaths yet

X 4. No GCODE yet

Show CONTROL Window 6




3. peatikk  Vahekaardid

3.1.1 Vahekaardilt , Settings "' saab kasutaja muuta masina seadeid ning
vaadata  hiljuti tehtud programmimuudatusi ning uuendusi saidil
cam.openbuilds.com

Sellel vahekaardil keskendume ainult ,, Settings™“ vaatele.

3.1.2 Aken ,Settings™ vdimaldab

1) valida oma seadmele vastav kontroller. Lasermeister URASK ja TOONESEPP
kasutavad molemad ,,Generic GRBL” kontrollerit.

2) valida oma masina eelsalvestatud valikute hulgast. Lasermeister URASK ja
TOONESEPP masinad on OpenBuilds WorkBee 1510 masina analoogid.

3) valida sobiv Idikemasin. Freespinkide puhul valida:

,,Turn Spindle On and Off (M3/M5)*
Laseri puhul ,, Turn Laser on and Off: Dynamic Power (M3/M5)“
4) Sisestada materjali moddud X-, Y- ja Z-telge pidi digeks.

PS! Voite kasutada ka Ule té6laua funktsiooni, kus X- ja Y-telg on fikseeritud
masina toolaua suurusega ning materjali paigutamisel arvestada
joonistatud detaili koordinaatidega ja kasitsi paika moota. Z-telje vajalik
stigavus on vaja siiski maarata.

5) Vajutada rohelist nuppu ,, Save™ [ENSTeaastne

Select your controller
Sets approximate defaults below, which should suffice for most users

Select your Machine

‘ Q‘ OpenBuilds Workbee 1510 v ’

Select your Tool initialization
Sets approximate defaults below, which should suffice for most users

’ ® Turn Spindle.. X v

Customise Defaults
From yo ntroller choice ab

X-Axis Length 824 mm

Y-Axis Length 1280 mm

Z-Axis Length 122 mm

Spindle / Laser / Plasma Command S

Power/Speed Scale 0Oto 25000

Power/Speed on new-line Y

Cancel

3 Backup Settings ‘ ‘ X, Restore from file ’ ‘ A Factory Reset




3.1. Vahekaardilt ,Workspace” saab kasutaja salvestada,
avada, importida faile, samuti luua uusi kujundeid ning
tekste.

3.1.3 Aken , File™ vdimaldab: A Text ® Job 9 Undo
1) avada .dxf ; .svg ; jpeg ; png ; gerber- ja = “| Ocircle $Ecida  C'Redo
. ile...
excellon failiformaate M Rertanale
Open Drawing File (DXF, .SVG, Image, Gerber, Excellon)

2) luua uue tihja todlaua
3) avada eelsalvestatud toolaud koos too-

@ New (Empty) Workspace

&= Open Workspace (JSCN, .OBC)

kaSkUdega I & Save Workspace {(Export .OBC file)
4) salvestada toolaud .obc formaati @ Open "Hello World" example S
5) avada naidiseid ning importida & Import from Parts Library

avalikust vektor-raamatukogust faile

3.1.4 Aken , Insert™ vdimaldab:

1) luua tekste vektorjoontena. Tekstide hipikaknast on vdimalik maarata nii
font kui ka teksti suurus.

2) luua ringjooni. Ringi hiipikaknast on vdimalik maarata ringi diameeter ja
segmentide arv.

PS! OpenBuilds ei kasuta joonistamiseks kurve. Ringi joonistamisel tuleb
maarata suur arv segmente, naiteks 1000, et ringjoon tekiks Ghtlane.

Ringi funktsiooniga on vdimalik joonistada ka erinevaid hulknurkasid, naiteks
kaheksanurk voi viisnurk.

3) luua ristkilikuid. Ristklliku hiipikaknast on véimalik maarata objekti laius ja
pikkus.

3.1.5 Aken ,,Zoom™ vdimaldab:

1) minna ldhivaatesse joonistatud voi imporditud objekti Gmber funktsiooniga
»Job”

2) minna terve t66laua vaatesse funktsiooniga ,,Grid”

3.1.6 Aken ,,Undo/Redo™ vdimaldab:
1) votta viimane tegevus tagasi funktsiooniga “Undo”
2) korda tagasivietud tegevusi funktsiooniga “Redo”



3.1.7 Joonise modjutamise funktsioonid *
1. Valik >
2. Paigutamine &
3. Kustutamine g
4. Skaala/positsioneerimine/p66ramine

B WN =

1. Valik vdimaldab vasaku hiireklahviga valida jooniseid. Koos CTRL klahviga
on voimalik valida mitu objekti téolaual.

2. Paigutamine vdimaldab valitud detaile liigutada tédlaual hoides all
vasakut hiire klahvi ning lohistada kasitsi soovitud positsiooni.

3. Kustutamine vdimaldab valitud objektid jooniselt eemaldada vasaku hiire
klahviga.

4. Mojutamise tooriist avab hiipikakna, kus on vdimalik:

1) muuta valitud objektide mddte skaalale vastavalt (muutes X- voi Y-telje
mootu, muutub vastav protsent ka teise telje mdot vaiksemaks voi
suuremaks).

2) positsioneerida valitud objektid toolaual kasutades koordinaate.

3) po6odrata valitud objekte sisestatud arv kraade nii pari- kui ka vastu paeva.

3.2. ,,Documents” vahekaart

Documents vahekaart naitab kdiki imporditud voi joonestatud kihte eraldi.
Neid on voimalik ridade kaupa kustutada vdi linnukesega valida aktiivseks.

v [ Documents
| v [ Dinternal CAD0.6269216001060522

= All “ [J None H + Invert H W Delete |

|
> = layerl
v || Dinternal CAD0.4714084850441296
> £ layer]

¥= Toolpaths

BTl scenerateccone [a || o | 7]



4. peatukk  Tookasud
4.1. Tookaskude vahekaart

Tookask (mitmuses tookasud) (masintootlemine) - teekond labi ruumi, kus
Idikeriista ots labib fikseeritud rada pidi eemaldades suuremalt materjalilt
soovimatu materijali, luues geomeetrilise kujundi.

Configure Toolpath:

¥= Toolpaths

DDE’ Configure the toolpath parameters:

+ Create a new operation.. ing them in the viewer. Hold down Ctrl to select -
e s mnnnmmemenemmnemee i1 the Documents tree above. Add them to a
toolpath using the G ENER button (= Name: \‘3" Vector-0 X
Typeofcut: & | .. Select Operation ...
@ Advanced Settings

Tookasu mojutamise aknas on voimalik

anda operatsioonile nimi ning ka omadusi.
Uhtlasi tuleb mairata tera omadused ning
vastavad kiirused t66 tegemiseks.

4.2. Operatsioonid

Tookaskude (Toolpaths) loomiseks tuleb valida sobiv objekt ning vajutada
nuppu ,,Add“ -> , Create a new operation...” -> Avaneb hlipikaken

Erinevad operatsioonid freespingiga: Configure Toolpath:
Dri": Configure the toolpath parameters:
~e . lame: @ -
1)  Peck — voéimaldab puurida osade kaupa ’ Vecero
2) Continuous — vdimaldab puurida vastava Tpeotat |# . Select Operation .
suigavuse Uhe korraga Driling Operatons

(D Advanced S4 Drill: Peck (Centered)
Drill: Continuous (Centered)

c N C . Ve CtO r . Milling/Routing Operations

CNC: Vector (no offset)
CNC: Vector (path inside)

1) No offset — |6ikab piki vektorjoont etk

. Pocket
2)  Path inside - 16ikab seestpoolt vektorjoont i
3) Path outside - 16ikab valjastpoolt vektorjoont e v e

Laser: Vector (path outside)
Laser: Vector (raster fill) (Beta)

CNC: Pocket — koorib terve valitud vektori sisu _________=eanae

Plasma: Vector (path outside) F—
PXEULES VS Plasma: Vector (path inside)

Plasma: Vector (no path offset)
Other

Drag Knife: Cutout
Pen Plotter: (no offset)




Configure Toolpath: CNC: Vector (no offset)

Type of

; # | CNC: Vector (no offset)

4.3. Tookaskude parameetrid === "

Diameter

Votame naidiseks Vector: CNC (no offset) Easit t|s o

Tuleb maarata erinevaid ldikusomadusi:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

Cut Depth: per Pass ¥ 25 mm

Cut Depth: Final 1|5 mm

Endmill Diameter - valida oma terade hulgast | co = 100
sobiv tera ning sisestada lahtrisse tera diameeter.
Z Safe Height - korgus, mida |0ikepea tdstab tera
materjali pinnalt ohutuks labimiseks jargmise

Feedrate: Plunge ’ 1 ’ 350| ‘ mm/min ‘

@ Advanced Settings

operatsiooni algusesse.

Cut Depth: per Pass - Gihe korraga labitav materjali stigavus.
Cut Depth: Final - stigavus, mida on vaja materijalist |abi |digata
Feedrate (X/Y) - |Gikepea liikumiskiirus IGigates (lihik mm/min)
Feedrate: Plunge - tera materjali sisestamise kiirus Z- telge pidi.

Advanced settings: voimaldab muuta veel omadusi, naiteks

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

Cutting direction - |Gikepea liikumissuund (Climb - paripdeva /
Conventional - vastupdeva)

Geometry: Merge - |6ikamisjarjekorra optimeerimine funktsiooniga
Plunge: Ramp In: vdimaldab teral siseneda vastava stigavuse vorra samal
ajal lilkudes X- ja Y- telge pidi vastavalt Idikamissuunale.

Cut Depth: Start - vdimaldab alustada |6ikust maaratud materjali pinnast
sisestatud arvu vorra stigavamalt.

Tabs: Height - sildade kdrgus.

Tabs: Width - sildade laius

Tabs: Spacing - sildade vahemaa Uiksteisest

4.4. Tookaskude salvestamine ja saatmine

1)
2)

3)

Vajutage ,, Generate G-code“ — loob tookasud (
Vajutage ,, Transfer GCODE to OpenBuilds (HE) — 1
Control™ kui kdik linnukesed on rohelised

Avage OpenBuilds Control ning jatkake
jargmise juhendiga

P Transfer GCODE to OpenBuilds CONTROL ‘

Detected OpenBuilds CONTROL: 1.0.338
Valid Do nts

Valid Toolpaths

< & %5
PN

GCODE Ready to be sent

=1 SnowCONTROLWmGOWI 3




Laser Operations

5. peatlikk Laser

Laser: Vector (no path offset)
Laser: Vector (path inside)

Erinevad operatsioonid: Laser: Vector (path outside)

Laser: Vector (raster fill) (Beta)

1) Vector (no path offset) — joonel

2) Vector (path inside) — joone sees

3) Vector (path outside) — joonest valjast
4) Vector (raster fill) — graveerimine

Saab maarate erinevaid I0ikeomadusi:

Vector path (operatsioonid 1-3) Configure Toolpath: Laser: Vector (no path offset)
1) Z Safe Height — Z-telje ohutu korgus, tasa- Neme: @ Vector-0 i
pinnalise materjali Idikamisel voib olla 0 mm. aect [
L. . cin: 4 Laser: Vector (no path offset)
2) Laser power — laseri voimsus, vahemikus O ...
100% 7 Safe Height 1 o coomm
3) Laser: kerf/Line Spacing — |6ikejoone nihe : & T
Laser: Power / b
joonise suhtes, operatsioonide 2 ja 3 puhul,
o . . Laser: Kerf / Line m " i
vaartus on 2 korda suurem soovitud nihkest spacing ulll '
(nt 2 mm nihke puhul sisestada 4 mm), no g i = 2000 i | o
offset puhul 0 mm.
4) Feedrate — liikumise kiirus Ghikutes mm/min @D ovanced stings
5) Multiple passes — programmi korduste arv Ml pases: |7 | 1 '
. Geometry: an
Vector (raster fill) i ¥ No
1) Z Safe Height — Z-telje ohutu korgus,
. . . 1. ~ Apply and Preview Toolpath [lesS
tasapinnalise materjali puhul voib olla 0

2) Laser Power — laseri voimsus, vahemikud
Configure Toolpath: Laser: Vector (raster fill) (Beta)
0-100%

~

3) Laser: Kerf/Line Spacing — graveerimise Neme: @ Vector-0
tlhedUS, hea tUIemUS 0,07'0,08 I::E of %/’ Laser: Vector (raster fill) (Beta)
4)  Fill: Angle — graveerimise nurk, tldjuhul 0
.. . .. ey . Z Safe Height $| 0 mm
5) Feedrate — liikumise kiirus Uhikutes "
mm/mln Laser: Power & 60 %
6) Multiple passes — programmi kordust arv e [T mm
Fill: Angle a 0 deg
= 2000 mm/

Feedrate (X/Y) in

m Advanced Settings

Muliple passes: ¥ 1 X

Apply and Preview Toolpath Close
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